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Desafios actuais do

[ ] ] i , .
e Institutos de Estatistica

* Procura de estatisticas de alta qualidade

* Restricoes
— Cortes orcamentais
— Competicao intensificada
— Consequéncias da globalizacao
— Diminuicao da carga sobre os respondentes

* Resposta comum da comunidade estatistica
— Reformatacéo dos processos de negdcio

— Standardizacao
— Interoperabilidade



Desenvolvimento da

=t interoperabilidade

« Adopcao de standards com sucesso
— Desenvolvimento ao longo do tempo
— Maturacao por fases

* Ponto de partida tipico

— Necessidade de partilha de dados
 Utilizacao de standards
 Partilha de instrumentos
* Intensificacdo da cooperacao



- - Trés pilares para o incremento
B da interoperabilidade

Aspectos organizacionais
— Semelhancas na base legal do negdcio
— Globalizacao, comparabilidade, harmonizacéo de produtos

Aspectos semanticos
— Classificacoes e definicbes comuns
— Necessidade de harmonizar a informacao e 0s outputs

Questdes tecnicas

— Desenvolvimento e utilizacdo comum de instrumentos,
standards técnicos e tecnologias
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- - Interoperabilidade do ponto de
i vista da comunidade estatistica

* Forma como gerimos 0 N0SSO negocio
(processos de negocio)

* O que produzimos (dados e analises
estatisticas)

* Métodos e instrumentos de apoio ao
negocio



ITep—— Iniciativas (1)

 Generic Statistical Business Process Model
(UNECE)

— Modelo que descreve 0s processos de negocio dos
Institutos de Estatistica

— Harmonizacao da producéo estatistica

* Necessidade de que os fluxos de dados sejam
consistentes com um modelo conceptual

— Standardizacao de dados e de metainformacao



Processo

Fases

Sub-
Processos
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GSBPM - Estrutura do modelo
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ITep—— Iniciativas (2)

« SDMX (Statistical Data and Metadata
eXchange)

— Decisao de usar o SDMX em todas as comunicacoes
de dados (Comisséo Estatistica das NacGes Unidas)

— Interoperabilidade sintactica como um pre-requisito
para a interoperabilidade semantica

— Information Model e Metadata Common Vocabulary
(MCV)

« DDI (Data Documentation Initiative)
* GSIM (Generic Statistical Information Model)



Metainformacao e transmissao
HE . . y .
da informacéao estatistica

* Transmissao de:
— Informacao estatistica agregada...

— ...e da correspondente metainfomacao
estrutural e de referéncia

— Standard internacional: Statistical Data and
Metadata EXchange (SDMX).

— Conjunto de vocabularios controlados de uso
comum, estruturados num modelo de dados e
de metadados.



- - Interoperabilidade semantica:
B desafios

« Auséncia de um vocabulario comum de
metainformacao, harmonizado e passivel de
referenciacao computacional.

e ESSnet on SDMX — Rede de exceléncia do
Eurostat ( http://sdmxessnet.ine.pt )

« Construcao duma ontologia adaptada a web
semantica (MCV Ontology: Workpackage 2 —
WP2)



http://sdmxessnet.ine.pt/

e Ontologias - justificacao

* Ontologia

— € um modelo organizado de conhecimento
num dado dominio. Componentes: classes,
atributos, relacoes e instancias

* Objectivo: dar significado a informacao
— Ambiguidade do significado de determinados
termos

— Resultados de pesquisa de grande dimensao,
sem ordem logica



Metadata Common Vocabulary ontology
W= ] Objectivo, dominio e ambito

* Objectivo
— Construir uma ontologia de forma a criar condicoes
de desenvolvimento de uma proposta de versao
estruturada de um vocabulario comum de
metainformacao (MCV)
 Dominio
— O quadro de referéncia € o dominio da
metainformacao estatistica

« Ambito
— Utlizacao da metainformacao no contexto da iniciativa
SDMX



Metodologia de trabalho
s .- Classificacao de conceitos

Trés categorias:
1. Conceitos gerais — conceitos fundamentais e
genericos

2. Informacao estatistica — contextualizam a
metainformacao estatistica (dominio da
ontologia)

3. Actividade estatistica — representam o
campo onde o dominio é aplicado



Metodologia de trabalho
e - Fontes

Metainformacao disponivel no MCV
— Natureza heterogénea e interdisciplinar
Quadros conceptuais diferentes
Conceitos provenientes de fontes diferentes

Outras fontes
« SDMX User Guide
« SDMX Information Model (SDMX-IM)

« Qutros documentos produzidos em organizacoes
estatisticas



Resultados
o — .
== Seleccdo de conceitos

Conceitos incluidos na ontologia

Definicao alterada 172
Novo termo 33
Termo alterado 3
Termo/definicao alterado 2

Nova definicao

Nova fonte 1
Definicdo n&o alterada 38
TOTAL 253
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- — Resultados
B Representacao de conceitos

* Exemplo:

— Statistical macrodata

— Definicao (MCV): An observation data gained
by a purposeful aggregation of statistical
microdata conforming to statistical
methodology.

— Definicao (WP2): statistical data obtained by
aggregation of statistical microdata.



Resultados
o - N .
B Representacio de conceitos

Definicdes em linguagem semi-formal (CMap
Tools)

De acordo com convencdes metodoldgicas e
graficas.

[StatisticalDataj

ﬁ

iISA

[StatisticalMacrodataJ obtainedByAggregationOf —}[StatisticalMicrodataj
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Resultados

[] ] - .
== Representacdo de conceitos

4

Definicoes em linguagem formal (OWL) com Protégé

Superclasses
O StatisticalData
©isObtainedByAggregationOf some StatisticalMicrodata

Inherited anonymous classes

“isObtainedThrough some Statistical Activity
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Resultados [& =]

BB et de conceitos T S o Anivity

v (O Statistical Activity
v O Survey
Census
PY Cut-offSurvey
Classes € QualityControlSurvey
SampleSurvey

hleraqu|a de UserSatisfactionSurvey

v Data

C|aSSGS em v (O StatisticalData

AdministrativeData

OWL StatisticalMacrodata

StatisticalMicrodata
Difference

— Relacbes do to v ®Guideline

: ‘- " v ®StatisticalStandard
tipo “kind-of SoMx

v OlInformation

— Parsimonia na Statisticallnformation
vy oM
deﬁni(;é_o dO nO v E;:‘;:Eil:ticalhlessage
v 'DataMessage
G icDataM
de classes = - SCmeae
Clareza da CompactDataMessage
Cross_sectorialDataMessa
OntOlOgia DataStructureMessage
QueryMessage

UtilityDataMessage
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Definicao de propriedades de

s .- objecto

Expressao de relacdes entre conceitos (classes)

4

— Para relacionar o conceito de <Statistical Message> com 0s
conceitos <Statistical Standard>, <Data Set> e <Metadata Set>
usaram-se duas Propriedades de Objecto:

« accordingTo e contains.

— Com estas obtém-se as seqguintes

expressoes:

<Statistical Message> accordingTo some <StatisticalStandard>;
<Statistical Message> contains some <DataSet>;
<Statistical Message> contains some <MetadataSet>.

“Some” representa um quantificador de existéncia;
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Ih ]

Hierarquia das
propriedades de
objectos

4
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Object property hierarchy:
= | = || I

ME=

__ ®whasRenartStructure

v mutopObjectProperty

mSatisfactionlsAssessedBy
maccordingTo
massessesTheSatisfactionOf
mcategorisesAndConstrains
micollects
Bcontains
mcontainsinformationOn
mcontentslsDescribedBy
muclescribes
mucdescribesContentsOf
mudescribesTheStructureOf
mdifferences
mudistributesStatisticallnformationTo
micdoesNotinclude
mestablishes
mestablishesFrequency
mfrequencylsEstablishedBy
mhasContent
mhasDimension
mhasMetadataAttributes
mhasReferenceMetadataAttributes
mhasMode
mhasObservationValue
®hasQualityDimension
mhasReceiver
mhasSender
mhasStatisticalVariable

v mmhasStructure

mhasDataAttributeStructure
mhasDimensionStructure
mhasldentifierStructure
mhasMeasureStructure




s Statistical Message

Superclasses
Message
accordingTo some StatisticalStandard
contains some DataSet
contains some MetadataSet



Resultados
o - N .
B Representacio de conceitos

Propriedades gue designam atributos de conceitos
« “QualityDimension” € um atributo da classe <Product>

« Usou-se uma propriedade de objecto do tipo “has
Attribute”, tal como “hasQualityDimension™ e criou-se a
super-classe [hasQualityDimension> some
<QualityDimension>].

- - o - -
superclasses

hasQualityDimension some QualityDimension



Resultados

] ] - .

B Representacio dos conceitos
CaSO eSpeC|al hassendnr—{DataAndHutadatnE::h!n!! = hasReceiver —P»| DataConsu
« Para distinguir

haﬁl'-"lﬂ-dﬂ
sub-classes que usﬂupnmedw L”“““f““““
pertencem a |
mesma Classel WIth-"-.gl"EEmE”t' *withoutAgreement*

uUsou-se a classe
'Difference' e 0s

individuos / A

Correspondentes R *severalRecelver®

ara representar
g d Ife rel:r)] (;a [ BilateralExchange J [ MultilateralExchange ] [ DataSharingExchange J
especifica.
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Resultados
o - N .
B Representacido dos conceitos

Troca partllhada Superclasses
DataAndMetadataExchange

differences value withoutAgreement
Superclasses

DataAndMetadataExchange
differences value oneReceiver

Troca bilateral

differences value withAgreement

] Superclasses
Troca mUItllateraI DataAndMetadataExchange

differences value severalReceiver
differences value withAgreement
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J%vid

Diferenca

4

¥IX

# EDIFACT format T
¢ XML_format

4 allPopulation

4 analyseData

# basedOnARandomProces
# collectsData

4 comparesData

# cut-offThreshold

4 data

# dataStructureDefinitionL
# dataStructureDefinitionl
¢ derivesNewlInformation
# metadataStructureDefini
# metadataStructureDefini
# nonSamplingError

# notBasedOnARandomPre
# oneReceiver

4 organisation

# partOfPopulation

# protectsConfidentialityC
4 pull

4 push

4 sample ‘i
4 samplingError

# severalReceiver

# storesData 1
¢ ur.ln:lal:n!'s.sl::al:isl:il:illlnﬁ:nrmL

bl
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Erro nao
amostral

Members list:

¥ X

4 codingError

4 coverageError

# errorOfObservation

# frameError

# interviewerError

¢ measurementError

¢ misclassification

# missingData

# modelAssumptionError
# non_responseError

4 over_coverageError

# processingError

# recording_keepingError
# responseError

# under_coverageError



- — Resultados
B Representacao de conceitos

Nalguns casos, utilizaram-se propriedades
Inversas como:

‘uses” e “isUsed”
“represents” e “IsRepresentedBYy”

USeS Inverse propertie

mislsed



Interrogar a ontologia

] == ] Utilizacao do DL-Query no Protégé
Query (class expression)
identifiesAndDescribes some Object Em Ilng uagem
; . natural

| Execute } f: Add to ontology :‘:

A Devolver todos os

b casses € conceitos que
pimension identificam e
DataQualityDimension descrevem algum
Dimension ObJeCtO

OrganisationQualityDimension
QualityDimension

™ i i 5 i O .
Descendant classes (4




Interrogar a ontologia

= ] Utilizacdo do DL-Query no Protégé
Em linguagem
natural
Query (class expression) Devolver todos os
identifiesAndDescribes some Object and (differences value data) conceitos gue
identificam e
—_— descrevem
| Execute ) ':: Add to ontology :: algum Objecto
e
Sub classes (1 doutros

DataQualityDi i ‘
ataQualityDimension conceitos pelo

Descendant classes (1 facto de terem
DataQualityDimension como objecto os
dados.

Instance
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. E Query (class expression)

4

DataQualityDimension

{ 3

| Execute ) i Add to ontology ::

Query results

Sub classes
escendant classes

Instances {12

# costAndBurden
# coherence

# reliability

# accessibility

# punctuality

# completeness
# clarity

# relevance

# timeliness

# confidentiality
# comparability
# accuracy

INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA

STATISTICS PORTUGAL

Interrogar a ontologia
Utilizacdo do DL-Query no Protége

Em linguagem natural

Devolver todas as
Instancias de Data
Quality Dimension.



e - Software utilizado

« Mapas conceptuals
— IHMC CMapTools ( http://cmap.ihmc.us/)

 Editor de ontologias
— Protége (http://protege.stanford.edu/ )



http://cmap.ihmc.us/
http://protege.stanford.edu/

STST—r— Conclusoes

 Melhoria da
« Organizacao e estrutura do MCV
* Percepcao das relacdes entre conceitos
« Qualidade das definicoes
* Promocéao da utilizacao do SDMX
* Representacao do dominio de conhecimento do MCV na
linguagem OWL
« Linguagem standard para representacao do
conhecimento
« Aplicacdes baseadas na Ontologia
« Possibilidade de utilizacao na Web Semantica



